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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Projektowanie obwodéw drukowanych 1010831161010833988
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy telekomunikacyjne polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Maciej Wawrzyniak

email: mwawrz@et.put.poznan.pl
tel. 665 3835

Elektroniki i Telekomunikaciji
Poznan, ul. Polanka 3

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. 1. Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry i rachunku
1 Wiedza: prawdopodobienstwa. (K1_W01)

2. Posiada podstawowa, uporzadkowang wiedze z zakresu fizyki. (K1_W02)

3. Posiada uporzgdkowang, podbudowang matematycznie, szczegotowa wiedze z podstaw
teorii obwodéw niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny dziatania obwodoéw elektrycznych
(K1_WO05)

4. Ma uporzgdkowang, podbudowang matematycznie, szczegétowg wiedze z podstaw
metrologii niezbedng do wykonania pomiaréw wtasnosci sygnatéw parametréw urzadzen
stosowanych w uktadach elektronicznych i telekomunikacji, a takze w zakresie metod oraz
aparatury metrologicznej. (K1_W18)

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet. (K1_UO01)
2. Potrafi sie samodzielnie ksztalci¢. (K1_UO05)

3. Potrafi rozwigzywaé podstawowe problemy z zakresu fizyki (K1_U08).

4. Potrafi rozwigzaé typowe zadania i problemy zwigzane z analiza obwodow elektrycznych.
(K1_U09)

5. Potrafi dokona¢ pomiaru typowych parametréw sygnatéw oraz urzadzen i systeméw, potrafi
dokona¢ wyboru wtasciwych metod pomiarowych dla potrzeb pomiaru kreslonych wielkosci
elektrycznych oraz parametréw sygnatdw i urzadzen, posiada umiejetnosci w zakresie
planowania, realizacji i analizy pomiaréw. (K1_U17)

2 Umiejetnosci:

3 Kompeten Cje 1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$c¢ dalszego
spo{eczne doksztafcania sie. (K1_KO01)

2 . Potrafi realizowac¢ projekty zespotowe. (K1 _K02)

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z procesem projektowo produkcyjnym ptytek obwodéw drukowanych. Omoéwienie zasad projektowania i
wykonania prototypu. Prezentacja sposoboéw testowania i optymalizacji parametréw plytek obwodéw drukowanych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. 1. Ma uporzgdkowang i szerokg wiedze w zakresie wtasciwosci i charakterystyk elementéw elektronicznych, w zakresie
budowy, analizy i projektowania uktadow elektronicznych. - [K1_WO08]

2. Zna i rozumie podstawowe pojecia i metody opisu liniowych i nieliniowych systeméw elektronicznych. - [K1_W10]
3. Posiada wiedze dotyczgcg eksploatacji urzgdzen i systemow. - [K1_W20]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych zrodet w jezyku polskim, potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie. - [ K1_U01]

2. Potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim lub angielskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektroniki i telekomunikacji. - [K1_UO03]
3. Potrafi sie samodzielnie ksztatci¢. - [K1_UO05]

4. Potrafi korzysta¢ z katalogéw oraz dokonywac¢ doboru wtasciwych elementéw i uktadéw elektronicznych. Potrafi dokonac¢
identyfikacji problemu i sformutowac specyfikacje projektowg prostego analogowego uktadu elektronicznego Potrafi
zaprojektowac i zrealizowa¢ prosty analogowy uktad elektroniczny. - [K1_U12]

5. Posiada umiejetnos¢ analizy, projektowania i wykonania uktadéw elektronicznych z uwzglednieniem zadanych kryteriow,
uzywajgc wlasciwych metod i narzedzi inzynierskich. - [K1_U16]

6. Potrafi dokona¢ wyboru konstrukcji urzgdzen zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz warunkami eksploatacyjnymi. -
[K1_U21]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne. - [K1_K02]

2. Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne i zdaje sobie sprawe z
potencjalnych niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczenstwa ich nieodpowiedniego wykorzystania. - [K1_KO03]

3. Potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspétczesna elektronika i telekomunikacja. -
[K1 KO04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

- Pisemne zaliczenie z zakresu tresci wyktadowych.
- Testy sprawdzajgce wiedze na ¢wiczeniach i w laboratorium.
- Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe

1. Podstawy procesu projektowania: inzynieria projektowania, dokumentacja projektowa, projektowanie zespotowe, kontroli
jakosci, projektowanie wspierajgce wytwarzanie, organizacje normalizacyjne.

2. Obudowy ukfadéw scalonych: BGA, CC, DIP, FP, LCC, QFP, SIP, TSOP, TCP itp.

3. Technologia montazu powierzchniowego i przewlekanego: rodzaje uktadéw, dobér podtoza, zastosowanie klei,
odprowadzanie ciepta, lutowanie rozptywowe, lutowanie na fali, inspekcja i kontrola, systemy prototypowe.

4. Projektowanie obwodéw drukowanych: prototypy, projektowanie wspierajgce wykonanie, projektowanie wspierajgce
testowanie, laminaty, osprzet, zasady projektowania uwzgledniajgce normy produkcyjne.

5. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: modele $ciezek w ptytkach wielowarstwowych, impedancja charakterystyczna
Sciezki, zasady prowadzenia $ciezek, integralno$¢ sygnatu, dopasowanie impedancyjne.

6. Klej i jego zastosowania: klasyfikacja, nieprzewodzgce i przewodzace kleje do montazu powierzchniowego, metody
nanoszenia, metody utwardzania, ocena skutecznosci stosowania.

8. Analiza cieplna: podstawy fizyczne wymiany ciepta, zapobieganie nagrzewaniu, chtodzenia.

9. Testowanie: strategie testowania, zrédta btedéw, metody automatyczne, urzgdzenia kontrolne, badania srodowiskowych
stres, testujgcych programy.

10. Inspekcja: zasady ogolne, sprawdzanie nanoszenia pasty lutowniczej, sprawdzanie potgczen lutowanych, ogledziny,
automatyczna inspekcja optyczna, inspekcja laserowa, inspekcja rentgenowska, sprawdzanie wytrzymatosci mechanicznej.
11. Zrédta i analiza awarii: awarie spowodowane przyczynami mechanicznymi, awarie spowodowane przyczynami
elektrycznymi, awarie spowodowane przegrzaniem, niezawodnos$¢.

13. Bezpieczenstwo produktéw i certyfikacja: zasadnicze wymagania bezpieczenstwa, procedury oceny, zasady
projektowania bezpiecznego produktu, certyfikacja produktéw.

Literatura podstawowa:

1. Rymarski Z., Materiatoznawstwo i konstrukcja urzadzen elektronicznych, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2000.
2. Kisiel R., Podstawy technologii dla elektronikéw, Poradnik praktyczny, Wydawnictwo BTC, 2005.

3. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz. 1 i 2, WKit, Warszawa 2009.

4. Rutkowski J., Stownikowe metody diagnostyczne analogowych uktadéw elektronicznych, WKit, Warszawa 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Karty katalogowe i noty aplikacyjne wybranych elementéw elektronicznych.

2. Praca zbiorowa, red. Tadeusz tuba, Programowalne ukfady przetwarzania sygnatow i informacji, WKit, Warszawa 2011.
3. Kulka Z., Nadachowski M., Analogowe uktady scalone, WKk, Warszawa, 1985.

4. Gotda A., Kos A., Projektowanie uktadéw scalonych CMOS, WKit, Warszawa 2010.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. Udziat w wyktadach

2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych

3. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan.
4. Przygotowanie do zaliczenia.

5. Konsultacje z wyktadowcami

6. Udziat w zaliczeniu

30
15
25
15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 90
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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